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Miljoarkeologisk analys av prover fran ett gravfailt inom
L1959:501, Raa Kville 1488, Kville socken, Tanum kommun,
Bohusléin

Bakgrund

Prover for markkemisk och makrofossil analys har samlats in vid undersokningen av ett
gravfilt med stensdttningar inom Kville socken. Gravfiltet dr beldget pa flack hallmark, ca 35
moh och sex av anldggningarna i omradet har undersokts. Resultaten fran undersékningen ar
mycket sparsamma med inga daterande fynd som kan bidra till forstaelsen av platsen.
Miljoarkeologiska laboratoriet har tagit emot totalt 33 prover vilka analyserats med metoder

passande for det provtagna materialet. MAL har tidigare analyserat prover fran
forundersokningen, MAL 2017-041.

Provmaterial, frigestillningar och information har tillhandahillits av Annika Ostlund,
Kulturlandskapet.

Provbehandling

Efter en okuldr makroskopisk bedomning av materialet beslutades att storsta potentialen for
resultat 1ag 1 en screening av proverna for att soka finna forkolnat material, samt MS + XRF
analys for att forsoka se spar av metall eller andra objekt som mojligtvis lagts ned 1 gravarna.

Makrofossilanalys

27 prover har sokts igenom for att komma 4t forkolnat material. Proverna torrséllades med
sall om 2 mm och stroddes sedan varsamt ut pd en bricka. Genom en forstoringslampa
genomsoktes proverna noggrant. Efter att proverna sokts igenom, returnerades materialet till
sin ursprungliga pase och forbereddes for en fem-parametersanalys samt XRF analys.



Markkemisk-/fysikalisk analys

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning
genom ett 1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och
jérnutféllningar noteras vid forekomst. Analys utférd av Samuel Eriksson

Proven analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar:

e Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg™) torrvikt extraherad med
citronsyra (2 %).

e Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, Cit-POI. Fosfathalten anges som ppm P
(mg*kg™) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter forbriinning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

e Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestimd genom forbrénning av provet vid
550°C 1 3 timmar. Halten anges 1 procent av torrt prov.

e Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) dr analyserad med ett Bartington system, (MS3 och
MS2B miitcell). Susceptibiliteten anges som yir 10 m? kg™! masspecifik
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS
menas magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov
forstarker ett palagt magnetiskt falt.

e Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) &r
analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B madtcell) och anges som yr
10 m? kg™ masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och
Oldfield, 1986).

Vid séllning av materialet noterades inget forkolnat material.

XRF, metaller, kat- och anjoner

Rontgenfluorescensanalys (XRF) anvidndes for elementaranalys med hjélp av en Thermo
Scientific Niton XL5 Analyzer, kopplad till en Thermo Scientific™ lab-bénksuppstillning.
Anvind referenskalibrering for kvantifiering var ”Soil mode”.

For PCA-analysen har mjukvara fréan Prediktera-Evince anvénts. Datamatrisen har centrerats
och UV-skalats samt Log-transformerats fore berdkning av principalkomponenter.



Resultat

I tabell 1-3 redovisas provinformation, kontexter samt kemiska data.

Resultaten av makrofossilscreeningen av samtliga prover visade att inget forkolnat material
framkom, som kan ligga till grund for datering eller bidra till information om de undersokta
anldggningarnas innehall och funktion.

Analysresultat av fosfat, magnetisk susceptibilitet samt organisk halt redovisas i tabell 2.

Den genomgaende hoga organisk halten 1 provmaterialet (12-39%) pekar pa tunna marklager
dér smarre svackor/skrevor i hdllmark fylls av huvudsakligen av organiskt material/torv. Detta
har betydelse for utfallet i data och kan genomgéende observeras i den markkemiska
responsen. Markfosfaten foreligger till stor del i organisk form, men det finns ett par prover
dér andelen oorganisk fosfat ér storre som skulle kunna peka pa begravning. Halterna &r dock
inte sdrskilt hoga och stddes ej heller av nagra storre miangder Ca, ndgot man torde kunna
forvinta fran eventuella benrester.

Magnetisk susceptibilitet uppvisar betydligt storre variation och respons, detta den hoga
organiska halten till trots. Ett par extremvirden kan identifieras (902 resp 630 SI), medan
huvuddelen av MS-vérden aterfinns i intervallet 0-60.

XRF-analyserna (tabell 3) visar en mark med troligen generellt 14gt pH, och dérigenom
urlakad. Kalciumnivder ar foljaktligen 14ga. Jarninnehéllet varierar fran 1,5-2% med négra
avvikande prover med runt 4% (se tabell 4 {6r jimforvarden).

Nivéer i1 uran, kadmium och bly dr ovanligt hoga men detta finner sin forklaring i naturligt
bidrag fran berggrunden och affinitet till organisk substans. Halter av koppar och tenn &r
endast pavisbara i tva fall och dessa ir just 6ver detektionsgriansen for anvind XRF-teknik.
Men i vilket fall ror det sig inte om ndgra storre mangder som skulle kunna kopplas till
exempelvis gravgavor i brons.

I figur 1a och b redovisas en rumslig spridningsbild av fosfatfraktionerna (CitP och CitPOI)
over ytan, diar A5 och delar av A1 dr de som har lite hogre nivaer i CitP. Gillande CitPOI
(figur 1b) ar forhallandet nédstan det omvanda, A4, A7 och nagra prover fran Al sticker ut
men dessa prover har genomgaende hogre glodforluster. Om torvtillviaxten kommit att
inkorporera kemiska spar deponerade i samband med begravningar etc skulle CitPOI datat
kunna reflektera ndgot sédant. Men detta dr svart att klarldgga i detta fall.

Pa samma sétt kan man 1 figur 2 se hur MS responsen ser ut 6ver ytan. Hir finns A8S4 (pnr 4)
och A4 (pnr 30) representerade med hogre virden. I bagge fallen kan detta forklaras av hogre
halter av Jirn (ca 4%) (se figur 3). Aven prover frdn A5/A4/A2/A1 visar hogre MS-virden
men hér torde inte jarnhalterna inte vara forklaringen dd dessa ligger mellan 1,6% och 2,1%.



Figur 4 visar lokalisering av de tva proven med detekterbara nivaer i Koppar. Men eftersom
halterna dr sé pass ldga bor dessa inte tillmétas nagot storre forklarandevirde om inga andra
faltobservationer av betydelse foreligger.

I figur 5 presenteras en PCA-modell for datamatrisen (dér Cu och Sn inte ingér). Modellen
genererar 4 komponenter som forklarar 76% av variationen 1 matrisen. Denna modell ger en
overblick av den samlade relationen mellan objekt och analyserade variabler. PC1 (t1) visar
frdn negativa sidan huvudsakligen den organiska delen av materialet medan den positiva sidan
visar mer minerogent material (oorganisk fosfat etc). P4 samma sitt kan man karaktirisera de
analyserade jordproverna.

Ett kluster av prover pd den positiva delen av t1, foretrddesvis AS, A4, A2 i den nedre hogra
kvadranten, korrelerar med Bly, Arsenik, MS samt MS550 (och har ett motsatt forhéllande till
U). Dessa prover uppvisar organiska halter inom intervallet 10-20%. Hér kan Pb/As ha ett
ursprung i kulturpaverkan. Men forsiktighet i denna tolkning bor framhallas. Den
arkeologiska kontexten kan vara vdgledande dven hiar. Man kan dven tdnka att féroreningar
under historisk tid kan spela in hér (typ frdn blyad bensin etc).

Pé den positiva sidan av PC2 aterfinns flertal prover fran Al. Dessa kopplas dven dessa till ett
mer minerogent inslag, Ca- Mn samt Ti och Cr som kan hinf6ras till en mer minerogen
naturlig bakgrund. S& de prover som tillhor A1 och aterfinns i den dvre vénstra kvadranten
visar mycket 1ag grad av kulturpdverkan.

A1, A8 och A4 uppvisar den storsta variationen/spridningen inom proverna fran respektive
anldggning. Detta kan dock ha sin forklaring i respektive kontexts komplexitet.

Sammanfattning

Markforhéllandena pé platsen utgors av hdllmark med fickor av torvartade sediment vars
bevaringsforhallanden for benmaterial etc &r ogynnsamma.

Denna studie har visat pd inga forekomster av forkolnat fromaterial eller ndgot annat
identifierbart material. Den samlade geokemiska-fysikaliska bilden ger inget entydigt svar pa
kulturpaverkan i materialet. Magnetisk susceptibilitet forefaller ha viss forklarandegrad och
eld 1 samband med gravldggning kan vara en faktor. Inga direkta spar av gravgévor (i metall)
har kunnat pavisas. Virt att notera dr dock bly/arsenik som till del avviker och kan eventuellt
ha kulturell bakgrund.

Det gar inte pd forhand att avgora nedbryningsgraden av oorganiskt material pa platser som
denna. Sé att avfirda provtagning av liknande miljder i en framtid baserat pa denna studie ar
inte lampligt. Men man kan konstatera att ndr de organiska halterna &r sd pass hoga som dessa
och delar av densamma utgors av torvtillvixt och rotfiltar sa 4r utmaningen stor att finna
forhistoriska spar. Man borde gora en mer detaljerad studie av det organiska materialet for att



forsoka utréna om det finns inlagrat rester fran tidigare begravningar edyl, eller om
huvuddelen utgdrs av recent torvbildning.
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Figur 1a. Forenklad kartbild och provernas relativa respons i CitP som olikstora symboler.
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Figur 1b. Forenklad kartbild och provernas relativa respons i CitPOI som olikstora symboler.
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Figur 2. Forenklad kartbild och provernas relativa respons i MS som olikstora symboler.
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Figur 3. Forhallandet mellan jarn (Fe) och MS 1 analyserade prover. De 1 storlek avvikande
symbolerna innehdller pavisbara koppar, dvs just 6ver detektionsgrénsen.
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Figur 4. Forenklad kartbild 6ver de tvd prover som hade pavisbara (men dock mycket laga)
kopparhalter.
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Figur 5. En PCA modell baserad pd datamatrisen (forutom tenn och koppar dé dessa saknar
tillracklig mingd data), Score och laddningsplot 4r kombinerad.



Tabeller

Tabell 1. Provinformation géllande analyserade prover.

MALNo | FieldNo | Feature | Northing | Easting | FieldNote

22 0031 010 10| Al 6500314,56 | 284856,03 | An] | 50 delen

22 0031 011 11]Al 6500313,93 ] 284855,65 | An 1 50 delen

22 0031 012 12| Al 6500314.91| 284855,51 | An] | ny delen

22 0031 013 13| Al 6500315,61 | 284856,36 | Ap] | no delen

22 0031 014 14| Al 6500315,311284856,76 | Ap] | no delen

22 0031 015 15| Al 6500314,74 | 284856,84 | Ap] | 50 delen

22 0031 016 16 | Al 6500316,321284855,02| Ap] | n delen

22 0031 017 171 A4 6500312,73 | 284854,27 | o4

22 0031 018 18| Al 6500315,09| 284855,17 | A | under sten

22 0031 019 19| Al 6500315,88 | 284854,65 | An] | under sten mot berg

22 0031 _020 20| Al 6500316,89 | 28485597 | Anl 1 under block

22 0031 021 21 | Al 6500316,52 | 284855,26 | An] | vistra profilen

22 0031 023 23 | Al 6500315,01 | 284856,30 | An] 1 50 del profilkrysset

22 0031 024 24 | Al 6500315,00 | 284856,32 | A | 50 delen profilkrysset

22 0031 025 25| Al 6500315,36| 284856,08 | Ap| | ny del profil

22 0031 027 27| Al 6500314,07| 284855,35 | An] | kantkedja

22 0031 028 28| Al 6500314,20 1 284855,33 | Anl 1 profilbink kantkedja

22 0031 031 31| Al 6500314,23 | 284855,05 | An] 1 stor platt sten

22 0031 _007 71A2 6500316,04 | 284852,84 | Ap] 2 sodra halvan

22 0031 001 1| A4 6500310,79 | 284853,05 Anl 4 profil

22 0031 008 8| A4 650031085 | 284853,38 | A | 4.2 under storre sten

22 0031 026 26 | A4 6500313,44 | 284855,06 Anl 4 profilbank, under sten mot berg

22 0031 030 30| A4 6500310,45 | 284852,71 | Ap] 4 under block

22 0031 009 9| A487 |0500313,07)284855.47 | Anj 4, 4:4/4:5, schakt 7

22 0031 002 2 |AS 6500320,50 | 284847,07 | A 5 under sten nira ev kantkedja
6500320,92 | 284847,22 | Anl 5, under sten strax innanfor ev kantkedja,

22 0031 003 3|1AS ngt djupare lager. rotmatta i botten

22 0031 032 32 | AS 6500321,16 1 284847,13 | Ap1 5 under kantkedjesten

22 0031 033 33| A5 6500320,28 | 28484747 | An] 5 under kantkedjesten

22 0031 022 22| A7 6500322,16 | 284843,64 | An1 7

22 0031 029 29 | A8 6500327,75 | 284846,31 | A § under block

22 0031 004 4| Ags4 |0500331,29]284846,27| p g grivenhet 4

22 0031 006 6| A8 g5 | 6500324,64|284845,56 | opj g grivenhet 5

22 0031 005 5|A8 56 | 6500329,171284846,55 | op g grivenhet 6




Tabell 2. Analysdata redovisade for M Sy, MS550i, MSQ, CitP, CitPOI, CitPOI, LOI, Pkvot. Firgmarkerade

oster anger i sammanhanget avvikande och noterbara vérden.

MALNo FieldNo Feature MSIf | MS5501f MSQ |[CitP | CitPOI drwt | LOI | PQuota
22 0031 010 10 | Al 16 131 8,37 21 323 284 15,4
22 0031 011 11 [Al 19 219 11,54 15 262 17,2 17,2
22 0031 012 12| Al 40 246 6,15 24 370 31,1 15,1
22 0031 013 13 | Al 54 247 4,61 22 3271 373 15,0
22 0031 014 14 | Al 21 159 7,42 21 239 21,2 11,2
22 0031 015 15| Al 25 247 9,82 28 342 2573 12,2
22 0031 016 16 | Al 79 681 8,65 117 431 239 3,7
22 0031 017 17 | A4 28 261 9,19 29 522 | 39,0 17,9
22 0031 018 18] Al 84 248 2,94 33 286 | 225 8,6
22 0031 019 19 | Al 49 273 5,62 128 619| 385 4,8
22 0031 020 20 | Al 132 445 3,38 37 466 | 32,6 12,4
22 0031 021 21| Al 20 180 8,83 58 388 25,3 6,7
22 0031 023 23 | Al 83 310 3,72 34 276 278 8,1
22 0031 024 24 | Al 62 362 5,84 42 253 293 6,0
22 0031 025 25| Al 48 279 5,77 23 453 329 19,6
22 0031 027 27 | Al 12 230 18,77 18 315] 327 17,2
22 0031 028 28 | Al 103 234 2,28 42 313 | 25,6 7,5
22 0031 031 31| Al 40 244 6,03 18 321 26,2 18,0
22 0031 007 7|A2 162 272 1,68 71 187 11,9 2,6
22 0031 001 1|A4 171 370 2,17 38 515| 26,2 13,6
22 0031 008 8| A4 238 421 1,77 30 3731 19,2 12,6
22 0031 026 26 | A4 51 197 3,86 18 277 257 15,1
22 0031 030 30 | A4 - 1179 1,87 32 369 194 11,6
22 0031 009 9| A4587 11 189 17,33 16 424 21,1 27,0
22 0031 002 2 | AS 167 400 2,40 88 245| 17,0 2,8
22 0031 003 3|AS 270 448 1,66 57 214 127 3,8
22 0031 032 32| AS 204 305 1,50 38 256 | 133 6,7
22 0031 033 33 | AS 177 305 1,72 39 266 143 6,8
22 0031 022 22 | A7 7 335| 47,66 48 475 31,1 10,0
22 0031 029 29 | A8 149 264 1,77 24 343 18,8 14,6
22 0031 004 4| A8 S4 - 1429 1,55 25 401 | 22,0 16,1
22 0031 006 6| A8S5 77 325 4,25 402 | 20,2

22 0031 005 5| A8S6 70 355 5,05 17 415| 38,7 23,8
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Tabell 3. Analysdata redovisade forXRF data. De virden géllande koppar (Cu) och tenn (Sn) som Oversteg
detektionsgrinsen dr fairgmarkerade

MALNo FieldNo | Feature | As Ca% | Cd Cr Fe% | K% |Mn |Pb [S% |Ti U Co Cu Sn

22 0031 010 10 | Al 310,82 15 41]1,67[1,10[189| 29]0,39|5337|227|<LOD | <LOD

22 0031 011 11]Al <LOD | 1,20 7 3213,02[1,34[469| 34[0,27|7651 | 117 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 012 12 | Al 310,77 10 4811,9910,98|222| 51]0,33|5648|320| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 013 13| Al 31048 12| <LOD | 1,35[0,98| 83| 440,47 |3338|333|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 014 14 | Al <LOD | 1,20 6 1712,4910,88 254 24[0,28 | 2688|168 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 015 15 | Al 510,65 11 20 1,7810,99(104| 43]0,41]3275]|164|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 016 16 | Al 6| 0,83 13 813,15]1,181230| 74]0,20] 5653|140 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 017 17| A4 81 0,68 14 181 1,91]0,79|151| 880,47 |3797|168 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 018 18 | Al 3] 1,26 2 25]3,10/0,87 383 | 32]0,28 5208|182 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 019 19 | Al 510,88 11 | <LOD|2,25]{0,80]220| 690,34 4494|164 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 020 20 Al 910,70 8 711,6410,99]172]121]0,34]2891 (223 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 021 21 | Al 3] 0,81 8 2511,95|1,26{249| 52]0,33 5429|151 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 023 23 | Al <LOD | 0,62 5|<LOD| 1,70 0,83 [ 174 290,38 3998|269 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 024 24 | Al <LOD| 0,74 5 3311,90/0,98 218 25|0,37 4168|207 33 | <LOD | <LOD
22 0031 025 25 | Al <LOD | 0,47 6 121,610,922 111 | 58]0,32|4321|352|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 027 27 Al 510,82 9 3211,88[0,89[167| 51[0,43|5543|270|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 028 28 | Al 910,72 6 161,63 1,13]164| 75]0,33 4068 | 148 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 031 31| Al 710,71 | <LOD 4511,99]1,231258| 52]0,31|6300|212|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 007 71A2 16| 0,91 | <LOD 2012,07]1,56 186|163 ]0,09|3912| 53| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 001 1[A4 251 0,32 7 102,73 1,04[174]198 (0,51 | 3884 | 86| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 008 8| A4 12| 0,57 5 15]12,09]1,31[103]106|0,24|2182| 42| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 026 26 | A4 6] 0,84 5 1712,16]1,09]|337| 61]0,38]|3441|123 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 030 30| A4 12| 0,79 | <LOD 3713,95[1,38[319] 990,29 |5343| 71|<LOD 5| <LOD
22 0031 009 9| A457 710,58 8 2711,541,47| 82| 7410,2914550| 88| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 002 2|AS 16| 0,92 8 4212,86(1,51[270|143]0,1714759| 27|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 003 3|AS 171 0,90 5 9191|146 |171]167)0,16|3313| 16| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 032 32| A5 14| 0,72 5 1712,13]1,49]145]115]0,19 | 4467 | 20| <LOD | <LOD

22 0031 033 33| AS 12| 0,69 | <LOD 142,12 11,43 [172]131(0,27|3538| 32| <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 022 22 | A7 <LOD | 0,73 6 2312,02/0,81{270| 35]0,43]5995]|108 | <LOD | <LOD | <LOD
22 0031 029 29 | A8 6| 0,73 4 121,81 [ 1,21 [ 177] 660,27 |3126| 41 |<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 004 4| A8 S4 11] 0,51 7 2514,04|1,47349|117]0,20]4731| 41|<LOD | <LOD | <LOD
22 0031 006 6 | A8 S5 121 1,02 8 3212,63|1,14[229]1890,29 4717|108 | <LOD 7| <LOD
22 0031 005 5| A8 S6 5] 0,47 12 | <LOD | 1,75]0,78| 77| 46]0,29|4868 | 67| <LOD | <LOD | <LOD
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Tabell 4. Jamforvarden for halter i fororenad mark och akermark (mg/kg)

Metaller SGU* Naturvardsverket* SLU (Eriksson et al 1997)
mg/kg  morin mordn sediment jordarter Skane matjord

Arsenik 10 7 4,1
Bly 20 25 25 17
Kadmium 0,3 0,15 0,27
Kobolt 10 10 15

Koppar 25 25 30 10
Vanadin 40 60

Zink 60 70 100 51
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